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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z elektrotechniki, matematyki i odnawialnych zrédet energii (na poziomie ogolnym).
Umiejetnosc efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.
Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie Studentow z konstrukcja, zasadg dziatania i mozliwosciami aplikacji wybranych odnawialnych
zrédet energii z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan w nastepujgcych obszarach: fotowoltaika,
koncentratory promieniowania stonecznego, uktady nadgzne za Storicem, energetyka wiatrowa i wodna.
Uzasadnienie koniecznosci zastepowania zrédet konwencjonalnych przez odnawialne, ze wzgledu na
wyczerpywanie zasobdw tych pierwszych jak i rosngce zanieczyszczenie srodowiska. Przedstawienie
najnowszych mozliwosci w dziedzinie pozyskiwania energii elektrycznej w kraju i na Swiecie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu odnawialnych zrodet energii i



ich wspotpracy z systemem elektroenergetycznym.

2. zna i rozumie zjawiska i procesy, pozwalajgce na konwersje energii ze zrodet oze w energie
elektryczna.

3. orientuje sie w problematyce bezpieczenstwa energetycznego, aktualnym stanie rozwoju oze i
trendach perspektywicznych w polsce i na Swiecie.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, analizowac je i dokonywac
interpretacji, wycigga¢ wnioski, uzasadnia¢ opinie.

2. potrafi dokonaé¢ oceny zastosowanych $rodkéw technicznych i organizacyjnych w obszarze
bezpieczenstwa energetycznego.

3. potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej zastosowanych rozwigzan energetycznych i wdrazanych
systemow.

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos$¢ waznosci szeroko pojetego bezpieczenstwa energetycznego oraz propagowania
dziatan w spoteczenstwie, zwigzanych z rozwojem oze w systemie elektroenergetycznym.

2. ma swiadomo$¢ i odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez zaliczenie trwajgce ok. 45-60 minut,
sktadajgce sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), ré6znie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50%
punktéw. Zagadnienia, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Laboratoria:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie: ocen ze
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Ponadto do oceny koncowej z laboratoriow brane sg pod uwage:
premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych, aktywnosc¢ na kazdych zajeciach, premiowanie przyrostu umiejetnosci i postugiwania
sie poznanymi zasadami i metodami, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania
¢wiczeniowego.

Dodatkowo student moze zdobywac punkty dodatkowe za aktywno$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:
proponowanie oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia, efektywnos¢ zastosowania zdobytej
wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, umiejetnos¢ wspétpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium, uwagi zwigzane z udoskonaleniem
materiatow dydaktycznych, staranno$¢ opracowywanych zadan w ramach nauki wtasne;j.

Tre$ci programowe

Program obejmuje przeglad najnowszych rozwigzan stosowanych dziedzinie odnawialnych zrodet energii a
takze charakterystyke urzadzen umozliwiajgcych konwersje i magazynowanie energii z OZE.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

Uzasadnienie koniecznosci stosowania odnawialnych zrodet energii. Uwarunkowania prawne.
Charakterystyka najnowszych rozwigzan stosowanych w odnawialnych zrdodta energii. Charakterystyka
urzadzen umozliwiajgcych konwersje i magazynowanie energii z OZE: koncentratory promieniowania
stonecznego

(CSP) z lustrami paraboidalnymi i termicznymi magazynami energii, kolektory stoneczne i uktady PV/T,
rozwigzania z zakresu fotowoltaiki, wyptywajgce na zwiekszenie wydajnosci energetycznej modutéw
(optymalizatory, ogniwa half-cell, ogniwa bifacjalne),

wykorzystanie biogazu rolniczego oraz alg do produkcji energii. Zalety, wady, ograniczenia rozwigzan
technicznych. Prezentowanie innowacyjnych rozwigzanh z dziedziny przedmiotu, stosowanych w
najnowszych rozwigzaniach praktycznych.



Laboratoria:

Zapoznanie sie z budowg, zasadg dziatania i charakterystykami pracy ré6znych rodzajow modutéw
fotowoltaicznych (tradycyjnych i bifacjalnych), sitowni wiatrowych, ogniw paliwowych, turbin wodnych
w roznych konfiguracjach i warunkach pracy poruszanych na wykfadach. Planowanie metodologii
pomiaréw, pomiary i obliczenia charakterystycznych parametrow w/w urzgdzen.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacje multimedialne zawierajgce rysunki, schematy, zdjecia, uzupetniany przyktadami
praktycznymi na tablicy, slajdach oraz programach komputerowych, co utatwia powigzanie teorii z
praktykg. Wyktad uzupetniony dodatkowymi materiatami przekazywanymi studentom do samodzielnego
studiowania. Wykorzystanie wiedzy studentow z innych przedmiotow, inicjowanie dyskusji, zadawanie
pytan w celu zwiekszenia aktywnosci i samodzielnosci studentow.

Laboratoria: Praca zespotowa (pomiary) na fizycznych stanowiskach modelujgcych prace odnawialnych
zrodet energii w obszarze fotowoltaiki, energetyki wiatrowej, ogniw wodorowych i turbin wodnych we
wspotpracy np. z magazynami energii i regulatorami tadowania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




